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1 Czes¢ ogdblna
1.1 Nazwa nadana zamoéwieniu

Przebudowa drogi powiatowej nr 4103Z wraz z podniesieniem no$nosci drogi do 115kN - odcinek
1, OSWIETLENIE

1.2 Przedmiot i zakres robot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycz-
nych wedlug dokumentacji przetargowej zwigzanych z przebudowa drogi powiatowej nr 41037 wraz
z podniesieniem nosnos$ci drogi do. Przebudowa drogi na dziatkach nr 216/14, 216/41, 216/39, 85
obreb Lozienica oraz 87/2 obr. Nadlesnictwo Kliniska.

Niniejsza specyfikacja obejmuje ustalenia zwigzane z wykonaniem zewngtrznych instalacji elek-
trycznych i obejmuje:

e Wymagania dotyczace wlasciwosci wykorzystywanych wyrobow, sposobu ich przechowy-
wania, transportu i sktadowania,

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn,

Wymagania dotyczace $rodkow transportu,

Wymagania dotyczace wykonania robdt budowlanych,

Wymagania zwigzane z nadzorem i odbiorem robot.

1.3 Informacje o terenie budowy

1.3.1 Organizacja robot budowlanych

Wykonaweca, przed przystapieniem do przetargu, winien przeprowadzi¢ wizj¢ lokalng oraz :

e Zapozna¢ si¢ z miejscami, w ktorych beda wykonywane prace okre$§lone w umowie i zbadac ich
dostepnos¢;

e Zapozna¢ si¢ z ogélnymi warunkami realizacji robot, a w szczeg6lnosci z potozeniem i wymia-
rami pomieszczen, warunkami utrzymania sprzetu, etc.

Po wygraniu przetargu Wykonawca nie bedzie mogl powolywac si¢ na niedostateczng znajomosé
miejsca realizacji robot lub zty dostep do pomieszczen w celu zadania dodatkowych oplat.

Na caly czas trwania robot, Wykonawca wyznaczy uprawnionego Kierownika Robot. Kierownik
Robdt bedzie jako jedyny bedzie uprawniony do dokonywania w imieniu Wykonawcy wpisow w
dzienniku budowy.

Kierownik Robét bedzie odpowiedzialny za:
- bezpieczenstwo na terenie budowy

- prowadzenie dziennika budowy

- kontakty z organami kontroli

Najpdzniej w dniu przystapienia do robot Wykonawca przekaze dane personalne Kierownika Robot
wraz z kopig uprawnien.



Sierpien SPECYFIKACJA WYKONANIA I ODBORU ROBOT
2025 Przebudowa drogi powiatowej nr 4103Z
wraz z podniesieniem nosnosci drogi do 115kN - odcinek 1,
OSWIETLENIE
1.3.2 Zabezpieczanie interesOw 0sob trzecich

Wykonawca musi zadba¢, aby podczas wykonywanych prac nie doszto do naruszenia interesow osdb
trzecich.

1.3.3 Ochrona $rodowiska
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania przepiséw, rozporzadzen i ustaw zwigzanych z
ochrong $rodowiska.

1.3.4 Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wlasnego mienia oraz za wykonanie
wszelkich niezbednych zabezpieczen zwiazanych z prowadzonymi pracami budowlanymi. Ponadto
wykonawca musi si¢ bezwzglednie stosowa¢ do postanowien Instrukcji Bezpieczenstwa oraz wszel-
kich polecen Kierownika Budowy zwigzanych z bezpieczenstwem na terenie budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji przedmiotu umowy zgodnie z zasadami sztuki budowla-
nej oraz do przestrzegania zapisOw wytycznych technicznych odpowiadajacych zakresowi zlecenia
oraz aktéw prawnych obowigzujacych w okresie trwania umowy, w tym w szczegdlnosci Polskich
Norm.

1.3.5 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy
Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja zaplecza dla wlasnych potrzeb oraz za-
pewnia na wlasny koszt wszelkie srodki majace na celu prawidtowe i petne zabezpieczenie wykona-
nych przez siebie robot.

1.3.6 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzgtu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowiazuja-
cych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi srodkami transportu po-
winny gwarantowaé przewo6z bez uszkodzen i z zachowaniem warunkéw bezpieczenstwa pracy.

1.4 Nazwy i kody robot budowlanych w zakresie objetym przedmiotem zamowie-
nia

CPV45231400-9 — Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV45316110-9 — Instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.5 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia, nazwy, ktdre znalazly si¢ w tej specyfikacji sa zgodne albo rownowazne z
Polskimi Normami zawartymi w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r.,
albo z okre$leniami ujetymi w odpowiednich przepisach podanych w punkcie 10 specyfikacji. Ro-
boty musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw, norm i instrukcji.
Nie wyszczegolnienie jakichkolwiek obowiazujacych aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od
ich stosowania.

2 Wiasciwosci wyrobéw budowlanych
Wszystkie uzyte wyroby i materialy musza:

a) Posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepisow i dokumentow technicznych — w odniesieniu do wyrobow podlegajacych tej certyfi-
kacji,
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Posiada¢ certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata tech-
niczng — w odniesieniu do wyrobow nie objetych certyfikacja okreslona w lit. a), majacych
istotny wplyw na spelnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych,

By¢ oznakowane znakiem CE, dla wyrobow dla ktoérych zgodnie z odrebnymi przepisami doko-
nano oceny zgodnosci ze zharmonizowang normg europejska wprowadzong do zbioru Polskich
Norm, z europejska aprobata techniczng lub krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkow-
skiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami podsta-
wowymi,

By¢ wpisane do okreslonego przez Komisje Europejska wykazu wyrobow majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlane;j.

Uzyte wyroby musza posiada¢ atesty Centralnego Osrodka Badawczo-Rozwojowego Instalacji
i Urzadzen Elektrycznych w Budownictwie

Przed zabudowaniem materiatow na budowie Wykonawca przedstawi wszelkie wymagane doku-
menty dla udowodnienia powyzszego. Wszystkie materiaty, ktére nie spetniaja wymogow technicz-
nych okreslonych przez specyfikacj¢ (np. materialy, ktore byly przechowywane niezgodnie z zale-
ceniami producenta i zmienily si¢ ich wlasnosci) beda uznawane za materiaty nie odpowiadajace
wymaganiom.

Podczas wykonywania robot montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé nastepujace
materialy i wyroby:

Cement portlandzki CEM 132,5 - luzem

Folia niebieska 200x0,08mm / 100mb,

Kabel YAKY 0,61kV 4x16 SE mm?2,

Opaski kablowe zaciskowe Zipy 2,5 x 200 mm biatle i czarne (op. 100 szt.)
Oprawa uliczna 36/40W

Oprawa uliczna 60/67W

Osprzet do uziomoéw pretowych - grot stalowy 17,2 mm

Osprzet do uziomdéw pretowych - ztgezka 17,2 mm

Piasek, uziarnienie 0 - 2 mm

Piasek, uziarnienie 0 - 4 mm

Przewod YDYzZo 450/750V 3x1,5 mm2, czarny

Rura ostonowa do kabli wykonana z PE, dwuscienna, gigtka 50/42 mm
Rura przepustowa RHDPEp 110x6,3 czarna, zgrzewalna do przewiertow sterowanych i
przeciskow, odcinki L=6mb,

Stup aluminiowy, wysokos$ci 5Sm ponad gruntem, wkopywany do ziemii
Stup aluminiowy, wysokos$ci 6m ponad gruntem, wkopywany do ziemii
Uziomy pretowe, ze stali powlekanej Cu - 17,2 mm

Wazelina techniczna

Wysiegnik aluminiowy 1/1/0-5

Z}acze stupowe

Drobny osprzet
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3 Wymagania szczegétowe dotyczace sprzetu i maszyn do robot
budowlanych
Sprzet i narzedzia, ktore beda wykorzystywane do wykonania prac objetych ta specyfikacjag musza
by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przegladom zgodnie z zaleceniami
producenta. Musza spetnia¢ one wymogi BHP i bezpieczenstwa pracy. Nie wolno stosowac sprzetu,
ktory nie spetnia powyzszych wymagan i1 nie wolno wykorzystywaé go niezgodnie z przeznacze-
niem.
Podczas wykonywania robot montazowych instalacji elektrycznych nalezy stosowaé nastgpujacy
sprzet:
e Ciagnik kotowy 18-22 kW [25-30 KM]
Ciagnik kotowy 29-37 kW [40-50 KM]
Koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego 0,15 m3
Podno$nik montazowy PMH samochodowy
Pompa wysokoci$nieniowa hydrauliczna elektryczna, o ci$nieniu do 250 atm
Przyczepa do przewozenia kabli do 4 t
Samochodd dostawczy do 0,9 t
Samochodd dostawczy do 0,9 t
Samochod samowytadowczy do 5 t
Wibromtot z napgdem elektrycznym lub spalinowym o mocy do 3 kW [4 KM]
Zespot pradotworczy 1-faz. przeno$ny 2,5 kVA
Zespot pradotworczy 3-faz. przewozny 13,3 kVA
Zuraw samochodowy do 4 t

4 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wszystkie srodki transportowe wykorzystywane do transportu materiatow, sprzgtu i narzedzi musza
by¢ sprawne, posiada¢ wazne badania techniczne i spetnia¢ wymagania wynikajace z obowiazuja-
cych w Polsce przepisow o ruchu drogowym. Materialy przewozone takimi Srodkami transportu po-
winny gwarantowac przewoz bez uszkodzen i z zachowaniem warunkdéw bezpieczenstwa pracy.
Potrzebne $rodki transportu - samoché6d dostawczy 0,9t.

5 Wymagania dotyczace wykonania robot

Inwestycja polega na budowie o$wietlenia drogi w miejscowosci Stajsino w gminie Nowogard. Na
podstawie konsultacji oraz uzgodnien migdzybranzowych dokonane beda niezbedne zmiany w sieci
elektroenergetycznej. Przy opracowaniu niniejszego projektu korzystano z wykonanej inwentaryza-
cji weztdw kablowych i1 ztgczy kablowych. Nowe trasy projektowanych linii kablowych skoordyno-
wane sg z projektowanymi trasami pozostatych podziemnych mediéw i uktadu drogowego oraz pro-
jektowanego os$wietlenia drogowego i przedstawione sg na planszy koordynacyjnej. Na planszy tej
podane sg punkty geodezyjne projektowanej infrastruktury elektroenergetycznej. Roboty kablowe
nalezy wykonywac z nalezytg ostrozno$cig.

5.1 Informacje ogodlne

Inwestycja polega na budowie:

- oswietlenia projektowanej §ciezki rowerowej

- doswietleniu projektowanego przejscia dla pieszych

Inwestycja realizowana be¢dzie w ciggu drogi powiatowej nr 4103Z, na dziatkach nr: 216/14,
216/41, 216/39, 85 obreb Lozienica oraz 87/2 obr. Nadle$nictwo Kliniska.

Trasa projektowanej linii kablowej skoordynowana jest z projektowanymi i istniejgcymi tra-
sami pozostatych podziemnych mediéw przedstawionych na planszy koordynacyjnej — Rys. E1. Na
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planszy tej naniesione sg rowniez elementy istniejacego i projektowanego rdéznego uzbrojenia te-
renu. W zwigzku z powyzszym zaleca si¢, aby roboty kablowe wykonywac¢ z nalezyta ostroznoscia.

6 Stupy oswietleniowe, wysiegniki i oprawy oswietleniowe

SLUPY
Na inwestycje przewidziano stupy o wysokosci 6 1 5 m nad poziomem gruntu, wkopywane do
ziemi. Zakonczenie stupow - @ 60 mm umozliwia montaz wysiegnika lub oprawy.

Ze wzgledu na odporno$¢ na korozje, projektuje sie 60
zastosowanie stupéw aluminiowych. Przyjeto stupy alu- N
miniowe proste, cylindrycznie stozkowe, anodowane. @76 |1 150
Widok i wymiary przyktadowego stupa przedstawiono
na Rys. 01. Dane techniczne przedstawiajg karty katalo- 960 s
gowe - Zat. 11 Zat. 2. [ ]

Sa to stupy jednoelementowe bez szwu, wkopywane
do ziemi, o dlugosci catkowitej 6,8 i 5,8 metra i wysoko-
sci
6 mi5 m - nad gruntem.

Ze wzgledu na niekorzystne dziatania zwigzkow soli
1 amoniaku, a takze zeby zapobiec mechanicznym
uszkodzeniom, shupy - w czesci wkopywanej do ziemi -
musza by¢ zabezpieczone elastomerem poliuretanowym
(w kolorze stupa) - jak rowniez do wysokosci 35 cm nad
gruntem.

Dla ochrony przed korozja, projektowane stupy
winny by¢ zabezpieczone technologia anodowania; mi-
nimalna warto$¢ warstwy anody w mikronach - od 20 do
25 mikronow.

Stup powinien by¢ wyposazony we wneke stupowa
o wymiarach 95x400 - na wysokosci 600 mm od po-
wierzchni gruntu. W tylnej cze$ci wngki powinna by¢
zamontowana szyna przystosowana do montazu ztacza
stupowego. W stupach nalezy zabudowac¢ ztacza z 5176 10 =
wktadka bezpiecznikowa D01 gG 2A. Oprawy zasili¢ z T
tabliczki bezpiecznikowej przewodem typu
YDY 3x1,5 mm?. Przewdd PEN nalezy potgczy¢ ze stu-
pem. Shupy ponumerowaé — zgodnie z dokumentacja.

Stupy 1 wysiegniki musza spetnia¢ wymagania wytrzymato$ciowe dla strefy wiatrowej
1 kategorii terenu potwierdzone raportami wytrzymatosci przez producenta.

Stup winien posiada¢ deklaracje zgodnosci WE sygnowang znakiem CE wystawiong przez pro-
ducenta oraz posiada¢ potwierdzone wtasciwosci bezpieczenstwa biernego dla predkosci 50 km/h,
70 km/h oraz 100 km/h.

WYSIEGNIKI

Na stupach projektuje si¢ montaz wysiegnikow o dtugosci ramienia 0,5 m. Kat wychylenia ra-
mienia - 5°. Wysiegnik ten przewidziany jest do montazu na stupach aluminiowych
z zakonczeniem @ 60x180 mm. Wykonany jest ze stopu aluminium, walcowany, szlifowany
i anodowany. Widok i wymiary wysigegnika pokazano ponizej — Rys. 02. Pozostate dane techniczne
zawiera Zat. 3.

6000

5000

1150
zabezpieczenie
1150

zabezpieczenie
elastomerem |

R
E |

elastomerem

Rys. 01 projektowane
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Rys. 02 Wysiegniki

OPRAWY

Bardzo waznym czynnikiem przy doborze opraw o$wietleniowych, jest prawidtowe dobranie
optyki oprawy. Specjalnie wyprofilowane soczewki naktadane na diody LED zabudowane w opra-
wie, pozwalaja ksztattowac rozsyl §wiatla — optyke oprawy - w zaleznosci od potrzeb. Dla o$wie-
tlenia $ciezki rowerowej wybrano oprawy LED z optyka SP.

Posiada ona szeroki rozsyt Swiatta pozwalajgcy uzyskac duze odlegtosci oSwietlanego
terenu z niskich stupow.

Wyglad 1 wymiary projektowanych opraw przedstawiono ponizej — Rys. 03. Parametry tech-
niczne zawiera Zal. 4.

ol N\ 30° 15° 0 15° 308
O e =47 :
cd/klm
| | = C0 - C180 ===C90 - C270
406 92
Rys. 03 Wyglad i wymiary opraw oSw. Rys. 04 Krzywa rozsytu §wiatta

Sciezki rowerowej projektowanych opraw
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Oswietlenie przejscia dla pieszych zaprojektowano z uwzglednieniem ,,Zasad poprawnego
oswietlenia przej$cia dla pieszych” zawartych w wytycznych WR-D-41-4 — | Wytyczne projekto-
wania infrastruktury dla pieszych, Czgs¢ 4: Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla pieszych.
Wzorce i standardy rekomendowane przez Ministra wlasciwego ds. transportu” z 2018 r.;

Wytyczne okreslajg m. in.:

= dedykowane o$wietlenie zapewniajace dodatni kontrast sylwetki pieszego na drodze oraz

w strefie oczekiwania na chodniku,

= oprawy zainstalowane sa przed przej$ciem dla pieszych oddzielnie dla kazdego kierunku

ruchu,

= optyka kierunkuje emitowane $wiatlo z oprawy w taki sposob, by oswietla¢ sylwetke pie-

szych od strony nadjezdzajacych pojazdow,

= oprawy s3 umieszczone ponizej linii opraw oswietlenia drogowego, zwykle na wysokosci

5-7 miw odleglosci 0,5-1,5 m przed przejsciem dla pieszych,

= pionowe natezenie oswietlenia powinno by¢ znacznie wyzsze od poziomego natgzenia

o$wietlenia wytworzonego przez oswietlenie drogowe, aby poprawi¢ widocznos¢ przejscia

czasem stosuje si¢ przy nim inng temperaturg barwowa zrodet $wiatta niz w przypadku

gtownego oswietlenia jezdni, np.: droga — 4000 K,

przejécie — 5000 K,

Dla drogi dwukierunkowej z dwoma pasami ruchu — zaktadajac montaz oprawy oswietleniowe;j
na wysokosci 5 m, ,,Wytyczne ... ” okreslajg miejsce zabudowy lamp wzgledem przejscia dla

pieszych

— Rys. 05.

Lampy zaprojektowane w niniejszym opraco-
waniu uwzgledniaja ten wymog.

Wyniki obliczen dla wybranego punktu zabu-
dowy lampy - przy zatozeniach:

- wysokos¢ montazu - 5 m,

- nachylenie oprawy 5°,

wskazuja, ze przy zastosowaniu opraw LED
uzyskamy:
- oprawa 48 W klasa PC3 >351x
- oprawa 60 W klasa PC2 >50 Ix

Dla drogi klasy M3, wymagane poziomy pa-
rametroOw nate¢zenia o$wietlenia na przej$ciach
dla pieszych (z zastosowaniem opraw o rozsyle

Wysokosc montazu oprawy: 50 m

proj.
n.bml‘ lampa
et | | | |
| | |
"0sm 2,5m

Rys. 05 Miejsce zabudowy lamp

asymetrycznym / o$wietlenia dedykowanego dla jezdni o$wietlonych) - przedstawia Tabela 1.
Wynika z niej, ze dla spetlnienia warunkéw okreslonych w wytycznych WR-D-41-4

(klasa PC2), nalezy zastosowac¢ oprawe oSwietleniowa LED o mocy 60 W.

Tab.
OSWIETLENIE JEZDNI OSWIETLENIE PRZEJSCIA DLA PIESZYCH 1
. . . Plaszczyzny pomiarowe Punkt:
Wartoded pred | za praejéclem Poziom Pionowa Pozioma A B.C, D-yEr F
Poziom Llodmd] | e E. [ U, H .. [ U, 1 Evninan 1]
w k'l':sie (eks"ploatmin‘) (eksplgai. min.) (nTih.] (ekspr:m. min.) (n:hin,) {ek;ﬁ:jm'
M1 2,00 Brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych
M2 1,50 PC1 75 135 75 D4 5.0
M3 1,00 BCZ2 ] 50 035 50 04 40
M4 0,75 PC3 35 035 35 04 40
M5 0,50 PC4 25 035 25 D4 3,0
Mé 0,30 PCS 15 035 15 04 2,0
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Dla projektowanego o$wietlenia przejscia dla pieszych przewidziano montaz 2 punktéw swietl-
nych o mocy LED — 60 W i mocy catkowitej opraw - 67 W, zainstalowanych na wysiegnikach
(Rys. 02). Oprawy posiadajg mozliwo$¢ redukcji strumienia §wietlnego.

Wyglad projektowanej oprawy przedstawiono ponizej — Rys. 06. Parametry techniczne zawiera
Zat. 5.

2 o0 @
0,038m?
530 ; o
face)
\ : /%EEI I\I L /

Rys. 06 Wyglad i wymiary oprawy o$wietlenia przej$cia dla pieszych

Aby poprawi¢ widocznos¢ przejscia projektuje si¢ zastosowanie wyzszej temperatury barwowe;j
projektowanych zrodet swiatla t. j.:
- droga — 4000 K,
- przejscie — 5000 K.

Dla prawidlowego o$wietlenia przej$cia
z TABELI WARIANTOW w Zat. 5 (zaznaczenie),
dobrano oprawe LED 60 W, o temperaturze barwo-
wej swiatla — 5000 K, z uktadem optycznym PP —
Rys. 07.

Projektowane oprawy powinny spetnia¢ mini-
malne wymagania:
1. Utrzymanie strumienia $wietlnego — 60 000 h
- L80 (dla LED sredniej mocy), 100 000 h - L95
(LED wysokiej mocy)

2. Zywotno$¢ zasilacza nie mniejsza niz panelu
LED, min. 100 000 h.
3. Uktad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrodto

$wiatta przed przepigciami o napigciu co najmniej 10

kV. 30° 20° o 20° 30
4, Kazda oprawa wyposazona w zabezpieczeni€  ¢q/km

termiczne chronigce modut LED przed przegrzaniem. — ===C0-C180 ===C90-C270

5. Korpus oprawy wykonany z wysokocisnie-

niowo wtryskiwanego odlewu aluminium stanowig-
cego jednoczesnie radiator.

6. Skutecznos¢ $§wietlna opraw, rozumiana jako stru-
mien $wietlny emitowany przez oprawe

Rys. 07 Krzywa rozsytu swiatta
projektowanych opraw

z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe,

jako system nie moze by¢ gorsza niz 120 lumenow/W.

7. Oprawy wykonane w II klasie ochronnosci.

8. Klosze opraw wykonane ze szklta hartowanego o odpornosci nie mniejszej niz IK 08.
9. Kolor opraw standardowo szary lub grafit, lub inny odrgbnie uzgodniony z Inwestorem.
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10. Rozsylt §wiatla — zapewniajacy wymagane o$wietlenie jezdni.

11. Zakres temperatury pracy opraw: - 30°C do + 40°C.
12. Temperatura barwowa: 4000 K (oprawa 36/40W), 5000 K (oprawa 60/67W); +/-5 %.
13. Wspodlczynnik oddawania barw: Ra - min 70.
14. Gwarancja na oprawy i zasilacz — min. 5 lat.
16. Oprawy muszg posiada¢ znak CE oraz posiada¢ certyfikat niezaleznej migdzynarodowej insty-
tucji certyfikujacej typu ENEC, DEKRA potwierdzajacy deklarowane parametry techniczne oraz
certyfikat ENEC+.
Uwaga:
Po zabudowie lamp nalezy przyciag¢ gatezie drzew zaktocajace oswietlenie Sciezki rowerowe;.

7 Projektowany kabel oswietleniowy

Lampy o$wietlenia Sciezki rowerowej i przejscia dla pieszych (S1 + S10 i Ppl +Pp2), projek-
tuje sig zasili¢ kablem YAKY 4x16 z istniejacej lampy nr 89 o$wietlenia ulicy Proste;.

Punkt zasilenia i trase projektowanego kabla zawiera Rys. E1. W miejscach wskazanych na
planie kabel nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych koloru niebieskiego typu: SRS-G (RHDPEp)
110/6,3 (@ 110) — przy przejsciu przez drogii A 50 (D 50 ) — przy przejsciu przez bryty korze-
niowe drzew. Przej$cia przez drogi wykona¢ metoda przewiertu lub przecisku — wybér Wyko-
nawcy. Przejscia przez bryly korzeniowe wykona¢ metoda przecisku.

Sposob utozenia kabla musi by¢ zgodny z normg N SEP-E-004 ,,Elektroenergetyczne
i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”. Kabel zasilajacy projektowane oswietle-
nie, nalezy uktada¢ w wykopie wyrownanym i oczyszczonym z kamieni, linig falista z zapasem
dlugosci 1-3%, na glebokosci min. 50 cm.

W przypadku gruntu kamienistego wykop powinien by¢ o 10 cm glebszy. Wowczas na dno
rowu kablowego nalezy nasypa¢ 10 cm warstwe piasku, na ktorej nalezy ulozy¢ kabel.

Na utozony kabel, ponownie nasypa¢ 10 cm warstwe piasku oraz warstwe ziemi pochodzacej z
rozkopow. 25 cm nad kablem, utozy¢ foli¢ oznacznikowg w kolorze niebieskim. Pozostaly wykop -
zasypac¢ ziemig z rozkopow 1 zagescic.

Na kablu - w odlegto$ci nie wiekszej niz co 10 m oraz przy wejsciu do shupow oswietlenio-
wych lub rury ochronnej, nalezy natozy¢ trwate opaski informacyjne, wykonane z tworzywa
sztucznego. Na oznacznikach nalezy podaé: napigcie nominalne sieci, typ i1 przekroj kabla, rok bu-
dowy linii, nazwe operatora sieci. Oznacznik nalezy mocowa¢ do kabla opaskami samozacisko-
wymi o szerokosci minimum 4 mm. Przyktadowy wyglad oznacznika pokazano ponizej:

Oswietlenie; YAKY 4x16
2025r.
Operator—...............

Przy stupach oswietleniowych zostawi¢ zapas kabla o dt. 1 m.
Podczas uktadania kabli nalezy zachowa¢ normatywne odlegto$ci od istniejacego, a takze pro-
jektowanego uzbrojenia - norma N-SEP-E-004.

8 Uziemienie stupéw

W miejscach wskazanych na schemacie (Rys. E2) nalezy wykona¢ uziemienia, wykorzystujac
uziomy pionowe, pretowe, stalowe z gwintem, pomiedziowane, o dlugosci 9 mi @ 17,2 mm. Elek-
trolitycznie natozona powloka miedzi zabezpiecza pret przed korozja ziemng na min. 30 lat.

Rezystancja uziemienia nie powinna przekracza¢ 10 Q. W przypadku rezystancji wickszej niz
10 Q - nalezy wykonac¢ uziemienia dodatkowe za pomoca uziomow pionowych.
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Wytrzymato$¢ rdzenia umozliwia pograzanie uzioméw na duze glebokosci przy uzyciu mtotéw
udarowych. Oba konce uziomu maja walcowane gwinty, dzieki ktorym uziomy mozna skrecaé
przy pomocy ztgczek i taczy¢ je, aby otrzymaé wymagang warto$¢ rezystancji uziemienia - Ry, <
10 Q. Wszystkie polaczenia instalacji uziemiajacej pod ziemig nalezy wykona¢ jako spawane i za-
bezpieczy¢ antykorozyjnie.

9 Uwagi koncowe

» Przed przystapieniem do robot nalezy we wlasciwym terminie powiadomi¢ zainteresowane
strony (wlascicieli infrastruktury elektroenergetycznej). Nalezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte w
uzgodnieniach.

» Szczegoty budowy linii kablowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg N-SEP-E-004.

» Szczegdly budowy linii kablowych nalezy wykona¢ ze standardem obowigzujacym w sieci dys-
trybucyjnej ENEA Operator Sp. z o.0. ,,Elektroenergetyczne linie kablowe $redniego napigcia”
, »»,Elektroenergetyczne linie kablowe niskiego napiecia”.

» Wykonawca rob6t winien dostarczy¢ uzytkownikowi linii kablowych atesty weztow kablowych
1 ztaczy pomiarowych oraz protokoty pomiaru izolacji projektowanych kabli i rezystancji uzie-
mien roboczych.

» Roboty elektryczne nalezy skoordynowac¢ z innymi robotami ziemnymi oraz zaplanowac tak,
aby ograniczy¢ do minimum przerwy w dostawie energii elektrycznej dla czynnych odbiorcow.

» Po ukonczeniu robdt montazowych teren budowy powinien by¢ doprowadzony do stanu pier-
wotnego.

» Miejsce posadowienia ztgcz i trase kabli nalezy wytyczy¢ przez uprawnionego geodete wg
wspotrzednych punktéw geodezyjnych podanych na planszy koordynacyjnej projektu zagospo-
darowania.

» Roboty elektroenergetyczne powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wy-
konania robot budowlano — montazowych Cz. V- Instalacje elektryczne”.

» Kazde odstepstwo od projektu np. materiatowe, ilosciowe, jakosciowe lub stosowanie zamien-
nych materiatéw winno zosta¢ uzgodnione z Autorem projektu, o wszelkich dziataniach zmie-
niajgcych warunki i sposdb wykonania robot nalezy informowaé Autora projektu.

» O wszelkich niescistosciach, btedach i niejednoznaczno$ciach w niniejszej dokumentacji Wy-
konawca zobowigzany jest do natychmiastowego informowania Autora projektu, ktory w prze-
widzianych w Umowie z Inwestorem terminach poprawi ww. usterki. Jednak nieuzasadnione
wezwania traktowane beda jako wezwania do nadzoru autorskiego z konsekwencjami finanso-
wymi wg obowigzujacych stawek, ktore pokryte zostang przez Wykonawce robot.

» Przed przystgpieniem do robot nalezy na 7 dni naprzod powiadomié wilascicieli i uzytkownikoéw
instalacji oraz urzadzen o przystapieniu do robot celem wyznaczenia z ich strony nadzoru tech-
nicznego. Nalezy tez uwzgledni¢ uwagi zawarte w uzgodnieniach.

10 Kontrola, badania i odbiér wyrobéw i robét budowlanych

Podczas trwania rob6t Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco kontrolowat jakos$¢ robét. Kontrole beda
dotyczyly zgodnosci z wymogami norm, certyfikatow, wytycznymi wykonania i odbioru robot oraz
dokumentacji technicznej. Zanim instalacje elektryczne zostang przekazane do odbioru powinny by¢
poddane badaniom i probg okres§lonym w normach. Proby i pomiary wykonywane w czasie budowy
powinny obejmowac pomiar rezystancji izolacji, biegunowosci i cigglosci potaczen. Wykonawca
musi zapewni¢ niezbedne przyrzady pomiarowe do wykonywania prob. Na poszczegolnych etapach
robot Wykonawca musi przeprowadzi¢ niezbgdne proby i pomiary dla kolejnych fragmentow insta-
lacji elektrycznej. Wykonanie tych czynnosci powinno by¢ odnotowane w dzienniku budowy. Po
wykonaniu instalacji, ale przed podaniem napi¢cia Wykonawca musi dokonac ogledzin instalacji w
celu stwierdzenia kompletnos$ci i zgodnosci instalacji z projektem, wlasciwego doboru i montazu
urzadzen oraz braku widocznych uszkodzen. Czynnosci te powinny zosta¢ odnotowane w dzienniku
budowy.
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Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
e Zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa,
e Wykonanie pomiardéw rezystancji uziemienia, skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej z
przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru
Jesli uzyskano satysfakcjonujace wyniki pomiarow, Wykonawca powinien dokona¢ uruchomienia
instalacji i pokaza¢ jej prawidlowe dziatanie zgodnie z rysunkami i specyfikacja.
Pomiary i kontrole powinny dotyczy¢:
- rezystancji uziomu,
- rezystancji izolacji,
- ciaglosci zyt i przewodow.

11 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiar robot trzeba wykonywa¢ w obecnos$ci Inspektora Nadzoru. Obmiar przeprowadzony powi-
nien by¢ zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaréwno na etapie wykonywania, jak i po zakonczeniu
wykonywania elementu robdt stanowigcego odrgbng catos¢ obiektu.

Obmiar trzeba wykona¢ w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu.

12 Odbiér robét budowlanych

Po zakonczeniu budowy Wykonaweca jest zobowigzany dostarczy¢ Inwestorowi nastepujace doku-
menty:
e Plany i schematy instalacji zmienione na podstawie rysunkow roboczych,
e Pisemne uzgodnienia odstepstw od projektu z przedstawicielem inwestora oraz z zespolem
projektowym,
e Dziennik budowy i ksigzke obmiardw,
e Protokoty odbioréw czeéciowych,
o Instrukcji uzytkowania urzadzen, gwarancje, atesty, dowody zakupu i wszelkie dokumenty
zwigzane z zastosowanymi urzadzeniami i materiatami,
e Protokoty sprawdzenia, skutecznosci i wydajnosci urzadzen i instalacji.

Wyzej wymienione wymagania dotyczace dokumentéw moga ulec zmianom i poszerzeniom.
Po wykonaniu instalacji elektrycznej w budynku Wykonawca robét elektrycznych zgtasza inwesto-
rowi instalacj¢ do odbioru koncowego. Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana
przez Inwestora. Obowigzkowo w sktad komisji wchodza:

e Przedstawiciele inwestora, w tym inspektor nadzoru,

e Kierownik budowy (gtowny wykonawca robot),

e Kierownik robo6t elektrycznych,

e Przedstawiciele uzytkownika obiektu.

Instrukcja obstugi urzadzen powinna zawierac:
- opis systemu
- listg gtéwnych dostawcoéw i podwykonawcow wraz z adresami
- listg urzadzen z odpowiednimi katalogami
- opis serwisu i konserwacji
- listg serwisu w razie konieczno$ci naprawy
- listg czgéci zamiennych

Wstepna instrukcja obslugi powinna zostaé przedstawiona Klientowi w terminie ustalonym
przez obie strony.
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13 Rozliczenie robot
Podstawe ptatnosci stanowi komplet wykonanych robot i pomiaréw pomontazowych.

14 Dokumenty odniesienia

Projektowane instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacym przepisami prawa i Polskimi
Normami, a w szczeg6lnosci:
- Ustawg z dnia7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. z 1994 r., Nr 89, RKR poz.
414 z pdzniejszymi zmianami),
- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warun-
kéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (Dz. U. z
2002 r. Nr 75, RKR poz. 690),

Innymi przepisami i uwarunkowaniami:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot elektrycznych,

Polskimi Normami, w tym:

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania ba-
dan przy odbiorze.

- PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczenie obcigzalnosci

- SEP N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczace
zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

- PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwi-
nitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne
na napiecie znamionowe 0,6/1kV.

- PN-91/M.-34501 Gazociagi i instalacje gazownicze. Skrzyzowania gazociggow z prze-
szkodami terenowymi. Wymagania.

- PN-IEC-439-3-A1 Rozdzielnice i obudowy.

- PN-IEC 60050(604):1999 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Wy-
twarzanie, przesylanie i rozdzielanie energii elektrycznej — Eksploatacja.

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Cz¢$¢1: Zestawy
badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

- PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe — Czeg$¢1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czto-
wieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja — Oznaczenia identyfikacyjne przewodow
barwami albo cyframi.

- PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

- PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroener-
getycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

- PN-74/E-90184 Przewody wielozylowe o izolacji polwinitowe;j.

- PN-EN 60947-3;2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa.

- PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice prefabrykowane niskonapigciowe.

- PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do uktadania na
state.
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- PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziatl i oznaczenia.

- PN-81/E-05001 Urzadzenia elektroenergetyczne wysokiego napigcia. Znamio-
nowe napigcia probiercze izolacji.

- PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe pradu przemiennego. Ogoélne wymaga-
nia 1 badania.

- PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchowe pradu przemiennego.

- PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywa-
nia i badania przy odbiorze.

- PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania 1 badania.

- PN-88/B-06250 Beton zwykty.

- PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymato-
sciowych.

- PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

- PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

- BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

- BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do ochrony biernej szybkoschnacy
czarny.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

a) BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

b) Inne przepisy sanitarne, BHP i ochrony przeciwpozarowej,



